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Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины «Структуры и алгоритмы обработки данных» состоит в подготовке студента к решению задач, связанных с выбором представления данных и алгоритмов их обработки. Особое внимание уделено неразрывной связи двух аспектов программирования – записи алгоритма на языке программирования и выбора структуры представления данных.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Структуры и алгоритмы обработки данных» относится к числу обязательных дисциплин профессионального цикла вариативной части ООП.

. Шифр дисциплины в рабочем учебном плане - Б1.В.ОД.9.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: «Математика», «Информатика», «Математическая  логика и теория алгоритмов», «Операционные системы»,  «Программирование», «Системное программное обеспечение», «ЭВМ и периферийные устройства».

Знания и умения, полученные в результате освоения материала курса «Структуры и алгоритмы обработки данных», являются базой для формирования единого образовательного пространства. 

Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- общекультурных (ОК):

· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);
· способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
- общепрофессиональных (ОПК):
·  способностью инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-1);
·  способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2);
· способностью участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ОПК-4);
·  способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований (ОПК-5);
- профессиональных (ПК):

·  способностью готовить конспекты и проводить занятия по обучению работников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-4);
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: 
· базовые теоретические понятия, лежащие в основе процесса разработки алгоритмов и структур данных; 
· основные методы разработки машинных алгоритмов и программ; 
· структуры данных, используемые для представления типовых информационных объектов; 
· основные задачи анализа алгоритмов; 
· основные машинные алгоритмы и характеристики их сложности для типовых задач, часто встречающихся и ставших «классическими» в области информатики и программирования; 

уметь:  
· разрабатывать алгоритмы, используя изложенные в курсе общие схемы, методы и приемы построения алгоритмов, выбирая подходящие структуры данных для представления информационных объектов; 
· доказывать корректность составленного алгоритма и оценивать основные характеристики его сложности; 
· реализовывать алгоритмы и используемые структуры данных средствами языков программирования высокого уровня (например, на Турбо Паскале); 
· экспериментально (с помощью компьютера) исследовать эффективность алгоритма и программы;
владеть:  
· методами анализа информации для выбора структуры представления данных и навыками реализации алгоритма, с целью эффективного решения поставленной задачи.
В ходе обучения изучаются следующие темы:

1. Уровни представления данных. Абстрактный тип данных
2. Базовые структуры данных в языках программирования
3. Линейные структуры данных: связный список, стек, очередь, дек

4. Нелинейные структуры данных: деревья и леса, бинарные деревья, иерархические списки

5. Файлы: организация и обработка,

6. представление деревьям

7. Теория сложности алгоритмов: NP-сложные и труднорешаемые задачи
8. Сортировка
9. Исчерпывающий поиск

10. Быстрый поиск

11. Алгоритмы на графах
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